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(g) Vorrichtung mit einer in den Korper eines Patienten implantierbaren Prothese 



@ Oie Vorrichtung umfafit eine als Hohlkorper ausgebildete 
Prothese. die gegen die Wirkung ruckstellender Federkrafte 
auf einen gegenuber einer - aufgeweiteten • Gebrauchstage 
reduzierten Querschnitt zusammengedriickt und in dieser 
Lage mittels einer aufziehbaren Umhullung gehalten ist. 
Nach dem Auf Ziehen der Umhullung weitet sich die Prothese 
selbsttatig auf einen der Gebrauchslage entsprechenden 
Querschnitt auf. Oie Umhullung, bei der es sich um ein 
Maschenwerk etwa in Form einer Umhakelung handeln 
kann. reicht uber die gesamte Lange der Prothese und 
besteht aus wenigstens einem durchlaufenden Faden und 
wenigstens einer Aufziehleine. Oie durch die Umhullung in 
radial zusammengedruckter Lage gehaltene Prothese kann 
vorschiebbar etwa auf einem Einfuhrdraht oder auch axial* 
fest auf dem Einfuhrende einer Sonde oder eines Katheters 
aufgenommen sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich auf eine Vorrichtung mit 
einer in den Korper eines Patienten, insbesondere in ein 
BlutgefaB oder eine andere Kdrperhohle. implantierba- 
ren und als Hohlkdrper ausgebildeten Prothese. die ge- 
gen die Wirkung rtickstellender Federkrafte auf einen 
gegenuber einer — aufgeweiteten — Gebrauchslage 
reduzierten Querschnitt zusammendruckbar ist sowie 
nach Wegnahme der die Zusammendruckung vermit- 
telnden Ruckhaltekrafte sich selbsttatig auf einen der 
Gebrauchslage entsprechenden Querschnitt aufweitet 

Vorrichtungen dieser Art sind bekannt und dienen 
der perkutanen Implantation von insbesondere Gefafl- 
prothesen. Perkutan einfiihrbare und im Lumen sich 
vergrdflernde Prothesen sind entweder mechanisch mit- 
tels eines bekannten BaJlonkatheters von einem kleinen 
Radius auf den groOeren Radius zum Offenhalten eines 
GefaBlumens aufdehnbar oder sie dehnen sich nach vor- 
heriger Zusammendruckung vor der Implantation durch 
Federkraft bedingt durch beim Zusammendrucken er- 
zeugte Federvorspannung, von selbst auf. 

Es sind bereits verschiedene Systeme bekannt, sich 
selbst aufdehnende und unter Federkraft stehende Ge- 
faBprothesen in den Kdrper eines Patienten einzubrin- 
gen und durch Entfernung der Ruckhaltekraft zu im- 
plantieren sowie im GefaB zu verankern. 

Die gangigsie Methode. die in der EPA-01 83 372 
beschrieben ist, besteht darin, daB eine als schlauchfdr- 
miger Hohlkdrper ausgebildete Endoprothese auf einen 
reduzierten Querschnitt zusammengedruckt und dann 
im zusammengedruckten Zustand mittels eines soge- 
nannten Pushers durch einen zuvor in ein GefaB einge- 
brachten Katheter hindurch bis zur lagerichtigen Be- 
stimmung im GefaB vorgeschoben wird Bei diesem Sy- 
stem besteht jedoch der NachteiL daB ein erheblicher 
Kraftaufwand bendtigt wird, die Prothese durch den 
Katheter vorzuschieben, weil der Verschiebung groBe 
Reibungskrafte entgegenwirken. 

Eine andere Methode (druckschriftlich nicht beleg- 
bar) besteht darin, daB eine die Endoprothese bedek- 
kende und diese zusammenhaltende Hutle im GefaB am 
Implantationsort zuriickgezogen wird. Auch hier be- 
steht der Nachteil, daB groBe Reibungskrafte uberwun- 
den werden miissen. Ferner ist das Schlauchsystem 
durch die die Prothese bedeckende Hulle recht starr, 
wodurch das Einfuhren in ein GefaB durch Kurven hin- 
durch sehr erschwert ist 

Bei einem weiteren System (US-PS 47 32 152) wird 
eine gewebte und federnd ausgebildete Prothese im zu- 
sammengedruckten Zustand durch eine doppelte Hulle, 
die am distalen Ende verschlossen ist, zusammengehal- 
ten. Diese Htille wird, wie beim Abstreifen eines 
Strumpfs vom FuB eines Tragers, von der zusammenge- 
falteten Prothese zuriickgezogen. Zur Verminderung 
der dabei auftretenden Reibung kann zwischen die bei- 
den Hullenblatter Fliissigkeit eingefulit werden. Das 
wegen der Reduzierung der Reibungswiderstande zu- 
nachst elegant erscheinende System ist jedoch auBerst 
umstandlich in der Handhabung und erfordertzwei Per- 
sonen zur Bedienung. 

Demgegenuber soli durch die Erfindung eine beson- 
ders einfach und leicht handhabbare Vorrichtung zum 
Implantieren einer als Hohlkdrper ausgebildeten Pro- 
these geschaffen werden. bei der es sich insbesondere 
urn eine GefaBprothese handeln kann. 

Geldst ist diese Aufgabe dadurch. daB bei der Vor- 
richtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
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die Prothese von einer aufziehbaren Umhullung, die aus 
wenigstens einem durchlaufenden Faden besteht, um- 
schlossen und auf einen reduzierten Querschnitt zusam- 
mengedruckt ist und daB zumindest eine sich von der die 
5 Prothese in ihrer radial zusammengedruckten Lage hal- 
tenden Umhullung forterstreckend verlegbare Aufzieh- 
leine vorgesehen und der die Umhullung bildende Fa- 
den zuruckziehbar ist 

Bei der Erfindung wird somit die Prothese mittels der 

10 diese auBenseitig umgebenden Umhullung in ihrer ra- 
dial zusammengedruckten Lage gehalten und gelangt 
erst nach Entfernung dieser Umhullung, die aufziehbar 
ausgebildet ist vermoge der beim Zusammendrucken 
erzeugten Vorspannkraft in ihre bestimmungsgemaBe 

15 Aufweitlage. 

Bei der Umhullung kann es sich insbesondere urn ein 
durch Hakeln, Knupfen, Knoten oder sonstige Arten der 
Maschenbildung hergestelltes Maschenwerk handeln. 
Zweckmafligerweise kann die mittels der aufziehba- 

20 ren Umhullung im radial zusammengedruckten Zustand 
gehaltene Prothese auf einer Sonde, etwa einem biegsa- 
men Fuhmngsdraht aufgenommen und auf dieser vor- 
schiebbar sein. Bei einer derartigen Ausgestaltung der 
Vorrichtung gelingt die Implantation, indem der Fiih- 

25 rungsdraht in bekannter Wetse etwa in ein GefaB einge- 
bracht und dann die im radial zusammengedruckten Zu- 
stand gehaltene Prothese auf dem Fuhrungsdraht vor- 
geschoben wird, was beispielsweise mittels einer eben- 
falls uber den Fuhrungsdraht vorgeschobenen und an 

30 dem von der Einfuhrseite der Prothese abgewandten 
Prothesenende angreifenden Htilse vorgeschoben wird. 

Eine andere Weiterbildung sieht hingegen vor, daB 
die mittels der aufziehbaren Umhullung im radial zu- 
sammengedruckten Zustand gehaltene Prothese axial- 

35 fest auf dem Einfuhrende einer Sonde aufgenommen ist 
Bei dieser Sonde kann es sich insbesondere urn einen 
uber einen Fuhrungsdraht vorschiebbaren Katheter 
handeln. 

Auch bei der axialfesten Aufnahme der im zusam- 
40 mengedruckten Zustand gehaltenen Prothese auf dem 
Einfuhrende einer Sonde oder eines Katheters gelingt in 
einfacher Weise die Implantation, indem die Sonde oder 
der Katheter mit auf deren Einfuhrende aufgenomme- 
ner Prothese beispielsweise unter Rontgenkontrolle bis 
45 zum Implantationsort vorgeschoben und dann durch 
Aufziehen der z. B. als umhullendes Maschenwerk aus- 
gebildeten Umhullung die Prothese freigegeben una 
durch deren selbsttatiges Aufdehnen lagerichtig implan- 
tiert wird. 

50 Bei der Anordnung der Prothese auf dem Einfuhren- 
de einer Sonde oder eines Katheters hat sich als zweck- 
maBig erwiesen, wenn die Prothese auf einer die Sonde 
oder den Katheter umgebenden rutschfesten Unterlage 
aufgenommen ist, so daB ein unerwunschtes Verrut- 

55 schen und Abgleiten wahrend des Losens des das Ma- 
schenwerk bildenden Fadenmaterials nicht eintreten 
kann. 

Mit Vorteil kann es sich bei der selbstaufdehnenden 
Prothese urn einen durch Hakeln, Stricken oder sonstige 

60 Arten der Maschenbildung hergesteltten, aus Metatl- 
und Kunststoff-Fadenmaterial guter Gewebevertrag- 
lichkeit bestehenden Schlauch handeln, der gegen die 
Wirkung von Vorspannkraften radial zusammendruck- 
bar ist und sich nach Wegnahme der Ruckhaltekrafte 

65 selbsttatig in seine Gebrauchslage aufdehnt und dann in 
der Aufweitlage verharrt 

Bei der als Maschenwerk ausgebildeten Prothese 
konnen, gemaB einer sinnvollen Weiterbildung, jeweils 
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aufeinanderfolgende Maschenreihen abwechselndaus 
resorbierbarem Fadenmaterial und aus nicht resorbier- 
barem Fadenmaterial bestehen. Dadurch wird erreicht. 
daB innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer nach Im- 
plantation sich das resorbicrbare Fadenmatertal auflost 5 
und im Kflrper eines Patienten dann nur die aus nicht 
resorbierbarem Fadenmaterial bestehenden Protnes- 
enteile verbleiben. Diese zuriickbleibenden Bestandte.le 
bilden umlaufende Ringe aus aufeinanderfolgenden ol- 
fenen Schlaufen. Dadurch sind Fadenkreuzungen ver- , 0 
mieden. die auf die umschlieQenden und umwachsenden 
Gewebeiiberziige unerwilnschte ScherkrSfte ausuben 

konnten. . . 

Bei der zuletzt erdrterten Weiterbildung kOnnen in 
das resorbierbare Fadenmaterial auch Medikamente 15 
eingebettet sein. so daB die Prothese ein Medikamen- 
tendepot bildet. das bei der allmahlich fortschreitenden 
Aufldsung des resorbierbaren Fadenmatenals nach und 
nach die Medikamente abgibt 

Eine besonders zweckmaBige Weiterbildung der Er- 20 
findung ist durch die Ausbildung des die Prothese in. 
zusammengedrGckten Zustand haltenden schlauchfor- 
migen Maschenwerks in der Weise gekennzeichnet. daB 
die Maschen nach jeder Umschlingung der Prothese die 
Richtung andern und beim Aufziehen aufe.nanderfol- 2s 
gender Maschen die letztere bildenden Fadenabschnme 
sich abwechselnd rechts- und linksherum von der Pro- 
these losen. ... . „ 

Der Vorteil dieser Weiterbildung besteht dann, daB 
die aufeinanderfolgend abwechselnd links- und rechts- 30 
herum die Prothese umschlingenden Maschen aufzieh- 
bar sind. ohne daB sich dabei das Fadenmaterial urn die 
die Prothese aufnehmende Sonde bzw. einen als solche 
dienenden Katheter herumschlingt oder eine Verdnl- 
lung erfahrt. was angesichts der dabei auftretenden Rei- 35 
bung das weitere Zuriickziehen des Fadenmatenals er- 

schweren wQrde. „„...„ u/« 

Als zweckmaBig hat sich bei der vorgenannten wei- 
terbildung auch erwiesen. wenn die aufziehbaren 
Schlaufen bzw. Knoten der aufeinanderfolgend die Pro- « 
these umschlingenden Maschen einander cegenubcr 
oder aber in einer im wesentlichen axial verlaufenden 
Reihe hintereinanderliegen. M , uB1I 

Eine andere wichtige Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor. daB die Aufziehleine sich von der das Em- 45 
fuhrende der Prothese umgebenden M«che torwr- 
streckt und mithin die Prothese beim Aufziehen des 
Khenwerks von ihrem distalen Ende her allmahl.ch 
fortschreitend in ihreAufweitlagegelangt. 

Bei dieser Weiterbildung kann das abzuziehende Fa- 50 
denmaterial beim Aufziehen der Prothese n.emals in 
den Bereich zwischen dem bereits aufgedehnten Pro- 
thesenabschnitt und beispielsweise einer GefaBwaml 
gelangen. Das abzuziehende Fadenmaterial erstreckt 
fich vielmehr immer nur langs des noch nicht aufgezo- » 
genen Maschenwerks und mithin im Bereich der noch in 
zusammengedruckter Lage gehaltenen .^hesf- 

Die Enden des das Maschenwerk bildenden Faden- 
materials kdnnen mittels aufziehbarer Knoten etwa in 
J er Form sogenannter Slip-Knoten. festgelegt und da- w 
durch unbeschadet ihrer Aufziehbarkeit ^£""> 
sein. Als besonders einfache MaBnahme zur t»aten J- 
xation der Prothese auf einer Sonde bzw. einem als 
solche dienenden Katheter hat sich 
weils der Anfang des das Maschenwerk bMenden Fa- es 
denmaterials und eine Endmasche ,n Lochungen der 
Sonde bzw. des Katheters eingeklemmt. aber mittels der 
Aufziehleine aus ihren Klemmlagen herausz.ehbar sind. 



Der Anfang des Fadenmaterials kann aber auch zwi- 
schen der Sonde und einer auf dieser aufgenommenen 
Manschette eingeklemmt sein. 

Besonders sicher gehalten. aber gleichwohl letcht aul- 
ziehbar ist das Manschettenwerk, wenn sich von dem 
Knoten der auf der Aufziehsene des Maschenwerks er- 
sten Masche eine durch eine Lochung hindurchgefuhrte 
Schlaufe forterstreckt. deren eines Ende im Bereich des 
genannten Knotens in die Aufziehleine ubergeht. Da- 
durch ist die genannte Schlaufe mittels der Aufziehleine 
durch den vorerwahnten Knoten hindurch aufziehbar 
und danach kdnnen nacheinander samttiche das Ma- 
schenwerk bildende Maschen aufgezogen werden. 

GemaB einer anderen sinnvollen Weiterbildung der 
Erfindung kann die Prothese auch mittels eines vom 
distalen Ende der Sonde bzw. des Katheters her aufge- 
brachten und bis iiber das EinfQhrende der Prothese 
reichenden Maschenwerks und mittels eines dazu ge- 
genlaufig vom proximalen Ende her aufgebrachien so- 
wie iiber die Endmaschen des erstgenannten Maschen- 
werks reichenden Maschenwerks in seiner radial zu- 
sammengedruckten Lage gehalten werden. Dabei hat 
sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die beiden Maschen- 
werke jeweils von ihren schlaufenfdrmigen Endma- 
schen her mittels der Aufziehleinen gegenlauf ig aufzieh- 

ba Bereiner derartigen Ausgestaltung wird nach lage- 
richtiger Plazierung der auf einer Sonde oder einem 
Katheter aufgenommenen Prothese in einem GefaB zu- 
nachst das vom distalen Ende her aufgebrachte Ma- 
schenwerk aufgezogen. und zwar beginnend mit der 
vom distalen Ende entfernten Endmasche und dann all- 
mahlich fortschreitend bis zum vollstandigen Aufziehen 
dieses Maschenwerks und dem Zuriickziehen des Fa- 
denmaterials. AnschlieBend daran wird das yom proxi- 
malen Ende her aufgebrachte Maschenwerk aufgezo- 
gen. und zwar beginnend mit der zum distalen Ende 
hinweisenden Endmasche und dann fortschreitend in 
Richtung zum proximalen Ende hin. Es ist ersichtlich. 
daB bei einem derartigen Aufziehen <j« Masc*enwerke 
die selbstaufdehnende Prothese sich allmahlich fort- 
schreitend von ihrem distalen Ende her in ihre besttm- 
mungsgemaBeGebrauchslageaufweiteL 

Bei einer anderen wichtigen Ausgestaltung besteht 
die die Prothese in ihrer radial zusammengedruckten 
Lage haltende Umhullung aus in axialem Abstand von- 
einander die Prothese umschlingenden Schlaufen. bei 
denen es sich urn jeweils durch eine Lochung in der 
Prothese hindurchgezogenes Fadenmatertal e.nes im 
Inneren der Prothese entlang gefuhrten Fadens handelt 
wobei die Enden der Schlaufen jeweils durch erne der 
erstgenannten Lochung in Umfangsrichtung benach- 
barte Lochung in das Innere der Prothese zuruckge- 
fiihrt sind und ein ebenfalls im Inneren der Pro these 
entlang laufender und durch die Ender. der <Schliu en 
hindurchgefiihrter Kettfaden d.e Schlaufen < . ihren 
Umschlingungslagen halt Es ist ers.chU.ch. daB be, die- 
ser Ausgestaltung die Prothese durch Herausz.ehen des 
Kettfadens aus den Endabschnitten der Schlaufen fre.- 
gegeben wird und daB anschlieBend das d.e Schlaufen 
bildende Fadenmaterial ebenso wie der Kettfaden in 
einfacher Weise zurUckgezogen werden kannen. 

Bei einer ahntichen Weiterbildung der Erfindung be- 
steht die die Prothese in ihrer radial zusammengedruck- 
ten Lage haltende Umhullung aus in axialem Abstand 
voneinander die Prothese umschlingenden Schlaufen. 
bei denen es sich urn jeweils durch eine Lochung in der 
Prothese hindurchgezogenes Fadenmaterial eines im 
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Inneren der Prothese entlang gefiihrten Fadens handelt, 
wobei die Enden der Schlaufen jeweils durch eine axial 
von der erstgenannten Lochung beabstandete Lochung 
in das Innere der Prothese zuriickgefuhrt und dadurch 
festgelegt sind. dafl durch jedes wieder in die Prothese 
zuruckgefuhrte Schlaufenende eine von dem im Inneren 
der Prothese verlaufenden Fadenmaterial gebildete 
Schlaufe hindurchgezogen ist, die dann durch eine in 
axialer Richtung folgende Lochung nach auGen gefuhrt 
und wiederum urn die Prothese herumgelegt sowie in 
gleicher Weise mil ihrem Schlaufenende durch eine Lo- 
chung hindurch in die Prothese zuruckgefiihrt und in 
dieser Lage gesichert ist. Auch bei dieser Ausgestaltung 
gelingt das Aufziehen der die Prothese in ihrer radial 
zusammengedrilckten Lage haltenden Umhullung in 
einfacher Weise mittels des sich von der letzten Schlau- 
fe forterstreckenden Fadens. aus dem die die Prothese 
umhiillenden Schlaufen gebildet sind 

Im Interesse einer besonders engen UmschlieGung 
und dadurch bewirkten Zusammendruckung der Pro- 
these hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn zur 
Bildung des Maschenwerks schrumpffahiges Fadenma- 
terial verwendet wird. Auch kann das aufziehbare Ma- 
schenwerk aus mehreren parallel zueinander verlaufen- 
den Fiden bestehen. 

Eine andere wichtige Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor. daO zwischen der Prothese und der diese im 
radial zusammengedruckten Zustand haltenden Umhul- 
lung wenigstens eine weitere Umhullung angeordnet ist, 
welche die Prothese lose umgibt und beim Aufziehen 
der auGeren Umhullung ein teilweises Aufdehnen der 
Prothese zulaGt sowie seinerseits nachfolgend aufzieh- 
bar ist 

Bei dieser Weiterbildung handelt es sich mithin dar- 
um, daG unmittelbar auf der Prothese eine diese lose und 
mit gewissem Spiel umgebende Umhullung aufgenom- 
men ist. bei der es sich um ein Maschenwerk handeln 
kann. und daG die Prothese und die innere Umhullung 
von einer auGeren Umhullung eng umschlossen sind. 
welche die Prothese samt der unmittelbar auf dieser 
aufgenommenen Umhullung im radial zusammenge- 
druckten Zustand halt Die Prothese ist folglich gewis- 
sermaGen in zwei Lagen umschlossen und vermag nach 
dem Aufziehen der auGeren Umhullung sich nur inner- 
halb der durch die innere Umhullung gegebenen Gren- 
zen aufzudehnen. Die endgultige Implantation erfolgt 
dann durch Aufziehen der inneren Umhullung. also in 
Stufen. 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere einander 
mit gewissem Spiel umschlieGende Maschenwerke vor- 
gesehen sein, die ein Aufdehnen der Prothese in mehre- 
ren aufeinanderfolgenden Stufen ermoglichen. 

Im Rahmen der Erfindung konnen auch die Zwischen- 
raume zwischen den Maschen eines die Prothese um- 
schiieGenden und im zusammengedruckten Zustand hal- 
tenden Maschenwerks mit Gelatine oder einer ahnli- 
chen Substanz, die sich im Kdrper eines Patienten auf- 
lost ausgefullt und geglattet sein. Dadurch wird das Ein- 
fiihren einer derartigen Vorrichtung erleichtert 

GemaG einer nochmaligen Weiterbildung Jcann auch 
wenigstens ein Ende der Prothese im zusammenge- 
druckten Zustand von einer Manschette ubergriffen 
sein, das infolge der beim Aufdehnen eintretenden 
axialen Verkurzung der Prothese aus der durch die 
Manschette vermittelten Halterung gelangt. Eine derar- 
tige Manschette kann mit der zur Prothese hinweisen- 
den Offenseite fest auf der Sonde bzw. einem Katheter 
beispielsweise auf der zum distalen Ende hinweisenden 
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Seite angeordnet sein. Dadurch ist ein das Einfiihren 
erteichternder glatter Obergang an dem in Einfuhrrich- 
tung vorderen Prothesenende verwirklicht. 
Im Interesse einer verbesserten Fixation der Prothese 
s auf einer Sonde oder einem als solche dienenden Kathe- 
ter kann sich das von der Einfuhrseite abgewandte Ende 
der Prothese an einer radial vorstehenden Stufe oder 
Schulter bzw. an einer auf der Sonde bzw. dem Katheter 
aufgenommenen Manschette abstiitzen. 
10 Eine abermalige Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor. daG bei Verwendung eines Katheters als Sonde die 
Aufziehleine durch eine die Katheterwandung in der 
Nahe eines Endes der Prothese durchbrechende Lo- 
chung in das Katheter- Lumen eingefuhrt ist. sich durch 
is letzteres hindurch erstreckt und bis uber das Ende des 
Katheters reicht 

Es kann aber auch ein doppellumiger Katheter als 
Sonde dienen, wobei ein Lumen zum Vorschieben des 
Katheters uber einen Fuhrungsdraht dient und durch 
20 das andere Lumen die Aufziehleine hindurchgefuhrt ist 
Bei der Verwendung eines ein- oder doppellumigen 
Katheters als Sonde mit durch das Katheterlumen hin- 
durchgefuhrter Aufziehleine ist sichergestellt daG von 
der Aufziehleine bzw. beim Aufziehen des Maschen- 
25 werks von dem dann durch das Katheterlumen zuruck- 
zuziehenden Fadenmaterial die Wandungen von Gefl- 
Gen oder sonstigen Kdrperhohlen. in die eine Prothese 
implanttert werden soli, nicht geschadigt werden kon- 
nen. 

30 Als vorteilhaft hat sich auch erwiesen. wenn die Auf- 
ziehleine und/oder das Fadenmaterial des Maschen- 
werks mit einem reibungsmindernden Gleitmittel aus- 
gerustet ist 

Auch kann wenigstens die Aufziehleine als Metallfa- 
15 den ausgebildet oder mit einer Beimischung aus Metall 
ausgerustet sein, so daG eine gute Darstellbarkeit im 
Rontgenbild gewahrleistet ist 

SchlieGlich kann auch, gemafl einer abermaligen Wei- 
terbildung, die mittels der aufziehbaren Umhullung in 
40 radial zusammengedruckter Lage gehaltene Prothese 
sich — im aufgeweiteten Zustand nach Entfernung der 
Umhullung — zu ihrem proximalen Ende hin trompe- 
tenartig erweitern. Dieser Prothesenausbildung kommt 
bei Implantationen im Bereich von GefaGabzweigungen 
45 Bedeutung zu, weil dann immer die Gefahr des Abglei- 
tens der Prothese in das abzweigende GefaG besteht 
Angesichts der trompetenartigen Erweiterung am pro- 
ximalen Ende ist jedenfatls ein derartiges Abgleiten bei 
der Implantation wirksam unterbunden, wenn die die 
so Prothese umschlieGende Umhullung vom proximalen 
Ende her aufgezogen wird. 

Eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaGen Vor- 
richtung soil nachstehend anhand der beigefiigten 
Zeichnung erlautert werden. In schematischen Ansich- 
55 tenzeigen: 

Fig. 1 einen Katheter mit einer auf dessen distalem 
Ende aufgenommenen und durch eine Umhakelung in 
Form eines aufziehbaren schlauchartigen Maschen- 
werks unter radialer Vorspannung in zusammenge- 
60 druckter Lage gehaltenen GefaGprothese, 

Fig. 2 ein Schaubild zur Verdeutlichung der Bildung 
einer Anfangsmasche der Prothesen-Umhakelung mit 
einer rechtsseitig um die GefaGprothese herumgefiihr- 
ten Schlaufe, 

65 Fig. 3 ein Schaubild wie in Fig. 2 zur Verdeutlichung 
der Bildung einer sich an die Anfangsmasche anschlie- 
Genden Hakeimasche mit linksseitiger Umschtingung 
der GefaGprothese, 
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Fig. 4 in einer Ansicht ahnlich wie in Fig. 1 eine Vor- 
richtungsausbildung, bei der die auf dcm Katheter auf- 
genommene GefaBprothese mittels je einer vom dista- 
len und proximalen Ende her aufgebrachten aufziehba- 
ren Umhakelung unter radialer Vorspannung in ihrer 5 
zusammengedriickten Lage gehalten wird. 

Fig. 5 die Vorrichtung gemafl Fig. 4 lediglich mit der 
vom distalen Ende her aufgebrachten Umhakelung. 

Fig. 6 die Vorrichtung gemaB Fig. 4 mit der vom pro- 
ximalen Ende her aufgebrachten Umhakelung a lien i bei 10 
Weglassung der in Fig. 5 veranschaulichten Umnike- 

IU Fi'g. 7 eine mittels umschlingender Schlaufen in einer 
radial zusammengedriickten Lage gehaltene GefaBpro- 
these fur sich allein, . . 15 

Fig. 8 in einer Ansicht wie in Fig. 7 eine Prothese. bei 
der die letztere in einer radial zusammengedruckten 
Lage haltenden Schlaufen durch Hakeln gebildet sind. 

und • 

Fig. 9 eine ausschnittsweise Abwicklung einer als Oe- » 
strickeausgebitdeten GefaBprothese. 

Bei der in Fig. 1 veranschaulichten Vorrichtung 10 
dient als Sonde ein langgestreckter Katheter 1 1 mit «- 
nem durchgehenden Lumen, mittels dessen der Kathe- 
ter fiber einen in bekannter Weise in ein Gefafl einge- 25 
brachten Fuhrungsdraht vorgeschoben werden kann. In 
der Nahe seines distalen Endes 12 befindet sich auf dem 
Katheter 11 eine mittels einer Umhakelung 14 unter 
radialer Vorspannung in einer zusammengedruclcten 
Lage gehaltene Prothese 15. die nach Wegfall der von 30 
der Umhakelung vermittelten Ruckhaltekraft unter 
Selbstaufdehnung in ihre bestimmungsgemaBe Artmfr 
lage gent Beispielsweise kann « sich bei det 
urn ein schlauchfflrmiges C^^^^ d "£E? „ 
die Wirkung einer riickstellenden Federkraft radial in js 
eine den Katheter in der Nahe seines distalen Endes eng 
umschlieBende Lage zusammendrfickbar ist 

Umschlossen ist die Prothese 15 von .einer aus einem 
durchgehenden Faden gebildeten Umhakelung 14. bei 
der die aufeinanderfolgenden Maschen die Prothese ab- «o 
wechselnd auf der einen oder anderen Seite. also ab- 
wechselnd rechts- oder linksseitig umschlingen. Der vor 
der dem distalen Ende 12 des Katheters 11 ^geordne. 
ten ersten Masche 16 liegende Anfangsabschnitt 17 des 
Fadenmaterials ist durch einen Schlitz 18 in der Kathe- 4 s 
terwand hindurchgezogen. in dem gen""'*" ghto 
eingeklemmt und erstreckt sich dann «^ <^ 
terlumen hindurch und bis uber das *«JiBAdj 
Katheters hinaus. Durch einen die vom distalen Ende 
entfernte Endmasche 20 abschl.eBenden Knoten 21 ist » 
eine aufziehbare Schlaufe 22 hindurchgezogen die 
durch zwei beanstandete Einschnitte 23. 23 m der Ka- 
theterwand hindurchgezogen und somit ebenfalls infol- 

geKlemmung axial festgelegtist Ama „v,. « 

Das durch den Knoten 21 der genannten Endmasche 55 

20 hindurchgefQhrte freie Fadenende b.ldei : eine sic h 
langs des Katheters 11 erstreckende ■ Aufz^hle.ne 24 
miuels der durch den genannten Endknoten hindurch 
zunachst die am Katheter durch Klemmung 
Schlaufe 22 und dann nach und nach die sich urn die «o 
Prothese herumerstreckenden und I diese « 
mengedruckten Lage haltenden Maschen der Umhake 
lung aufgezogen werden kdnnen. Da die Maschen ab- 
Shsemd S Prothese 15 rechts- und linksseitig urn- 
Sngt Ids, sich beim Aufziehen der Masxhen jeweUs 63 
abwechselnd der Faden auf der rechten und l.nken Se.« 
des Katheters vom zugeordneten Maschenknoten und 
nach dem Losen der dem distalen Ende zugewandten 



Masche ist der Anfangsabschnitt 17 des Fadenmaterials 
aus seiner Klemmlage im Schlitz 18 am distalen Ende 12 
des Katheters 1 1 herausziehbar. 

In vergrdOerter Darstellung veranschaulichen die 
Fig. 2 und 3 die Maschenbildung mit abwechselnd vor- 
derund ruckseitiger Umschlingung des Katheters 15. 
der in diesen Figuren zur Einfachheit als starres 
schlauchfdrmiges Gebilde dargestellt ist Nach dem 
Festlegen des Anfangsabschnittes 17 des Fadenmateri- 
als in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise durch Klem- 
mung in dem Schlitz 18 wird der Faden urn den Katheter 
herumgeschlungen. dann unter dem Faden eine Schlau- 
fe 26 hindurchgezogen und danach von dem freien Fa- 
denmaterial 27 eine Masche auf der Riickseite des Ka- 
theters urn diesen herum und durch die Schlaufe 26 
hindurchgezogen. deren durch die erstgenannte Schlau- 
fe 26 gezogener Abschnitt wiederum eine Schlaufe 28 
fur die Bildung der nachstfolgenden Masche bildet 
Fig. 2 zetgt in vollen Linien das freie Fadenmaterial 27 
vor dem Durchziehen durch die Schlaufe 26 und in ge- 
strichelter Linie nach dem Durchziehen durch diese 
Schlaufe und der Bildung der Schlaufe 28 fur die nachste 

Masche. . . _ , 

Zur nachsten Maschenbildung. die in Fig. 3 veran- 
schaulicht ist. wird in der in gestrichelten Linien ange- 
deuteten Weise unter Bildung einer weiteren Schlaufe 
30 das freie Fadenmaterial aus der mit 31 bezeichneten 
Lage vor dem Katheter durch die zuvor gebildete 
Schlaufe 28 hindurchgezogen und dann diese Art der 
Schlaufen- und Maschenbildung mit abwechselnd hinter 
und vor dem Katheter durch die jeweilige Schlaufe ge- 
zogenem Fadenmaterial fortgesetzt bis die auf dem Ka- 
theter auf genommene Prothese auf ihrer gesamten Lan- 

ge umhakelt ist. ..... u j- j:-,-. 

Die zur Bildung der Endmasche 20 durch die dieser 
zugeordnete Schlaufe bzw. einen durch Zusammenzie- 
hen dieser Schlaufe gebildeten Knoten 21 hindurchge- 
zogene Schlaufe.22 wird dann in der in Fig. 1 1 schema- 
tisch dargestellten Weise durch die zwei axial beabs an- 
deten Schlitzungen 23. 23' in der Wandung des Kathe- 
ters hindurchgezogen und durch Einklemmung festge- 
lest Das verbleibende Fadenmaterial bildet dann die 
Aufziehleine 24. die sich von der Schlaufe der Endma- 
sche 20 forterstreckt und ein Aufziehen der Umhake- 
lung ermoglicht. wobei das Fadenmaterial der ^ewe.ls 
aufgezogenen Maschen sich abwechselnd auf der einen 
und anderen Seite der Prothese 15 Idst und dadurch die 
Prothese unter der beim Umhakeln infolge der dabei 
erfolgten radialen ZusammendrOckung aufgepragten 
VorspannkraftzurAufdehnungfreigibt 

Auch bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform 40 
ist auf einem langgestreckten Katheter 41 in der Nahe 
des distalen Katheterendes 42 eine Prothese 45 aufge- 
nommen und unter radialer Vorspannung in ihrer zu- 
sammengedruckten Lage gehalten. Diesem Zwecke d.e- 
nen in den Fig. 5 und 6 jeweils fur sich gezeigte Umha- 
kelungen 46. 47. Der Katheter 41 ist. ebenso wie der 
Katheter 11 der Ausfuhrungsform nach Fig. 1. uber ei- 
nen zuvor in ein GefaB eingebrachten Fuhrungsdraht im 
GefaB vorschiebbar und dadurch die auf dem Katheter 
aufgenommene Prothese 45 vor ihrer Implantation 
durch Aufziehen der Umhakelungen lagenchtig im Ge- 
faO implantierbar. . 

Die beiden die Prothese 45 in der in Fig. 4 veran- 
schaulichten zusammengedruckten Lage haltenden 
Umhakelungen werden nacheinander aufgebracht. una 
zwar zunachst die Umhakelung 46 vom distalen Ende 
aus. Die andere Umhakelung 47 wird vom proximalen 
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Ende aus aufgebracht und iiberdeckt dann das Ende der 
erstgenannten Umhakelung 46. 

In Fig. 5 ist gezeigt, daB der Katheter 41 am distalen 
Ende mil einer Silikonmanschette 43 ausgeriistet ist, die 
der Fixierung des Anfangsabschnittes 48 des fur die 5 
Ausbildung der ersten Umhakelung notwendigen Fa- 
dens dient Aus diesem Grunde ist der Anfangsabschnitt 
48 dieses Fadens unter der Silikonmanschette 43 hin- 
durchgezogen. Danach sind die ersten Maschen 49 in 
der oben in Verbindung mit den Fig. 1 bis 3 erlauterten io 
Weise auf dem Katheter 41 gehakelt, die fur die erste 
Umhakelung einen festen Sitz auf dem Katheter vermit- 
teln. Die anschlieOenden Maschen 50 Ubergreifen das 
zum distalen Katheterende hinweisende Ende der Pro- 
these 41 und drucken dieses unter radialer Vorspannung is 
bei gleichzeitiger axialer Fixation der Prothese auf dem 
Katheter zusammen, wie dies in Fig. 5 veranschaulicht 
ist. Eine letzte Masche 51 dieser Umhakelung 46 wird 
dann auBenseitig auf der Prothese 45 abgelegt und von 
dieser Masche erstreckt sich als Leine zum Aufziehen 20 
der Maschen der genannten Umhakelung der Faden 52 
fort. 

Fig. 6 veranschaulicht die Aufbringung der zweiten 
Umhakelung 47 vom proximalen Ende her. Der Anfang 
55 des Fadenmaterials dieser Umhakelung wird wieder 2s 
mittels einer am proximalen Ende auf dem Katheter 41 
aufgezogenen Silikonmanschette 54 festgelegt indem 
der Fadenanfang unter dieser Manschette hindurchge* 
zogen wird. AnschlieOend werden in Richtung auf das 
distale Ende hin auf dem Katheter einige Maschen 56 30 
gehakelt und anschlieQend weitere Maschen 57 unter 
Umschlingung der Prothese 41 bei deren gleichzeitiger 
radialer ZusammendrQckung bis uber die vom distalen 
Ende her abgewandten Maschen 50. 51 der ersten Um- 
hakelung 46 hinaus, die dadurch festgelegt werden. Eine 35 
letzte Masche 58 der vom proximalen Ende her aufge- 
brachten Umhakelung 47 wird dann unter der am dista- 
len Ende des Katheters auf diesen aufgeschobenen Sili- 
konmanschette 43 hindurchgezogen und dadurch fest- 
gelegt. Im iibrigen erstreckt sich von der dem distalen 40 
Ende zugewandten Endmasche der vom proximalen En- 
de her aufgebrachten Umhakelung 47 als Leine zum 
Aufziehen der Maschen dieser Umhakelung der Faden 
60 fort 

Die Prothese 45 der in den Fig. 4 bis 6 veranschaulich- 45 
ten Ausfiihrungsform ist, ebenso wie bei der Ausfiih- 
rungsform nach den Fig. 1 bis 3, unter radialer Vorspan- 
nung in zusammengedruckter Lage auf dem Katheter 
41 gehalten und dehnt sich nach dem Entfernen der 
Umhakelungen 46, 47 selbsttatig in ihre Aufweitlage auf. so 
Nach dem Einftihren der auf dem Katheter aufgenonv 
menen Prothese in ein GefaB und lagerichtiger Plazie- 
rung dort erfolgt die Implantation in der Weise, daQ 
zunachst die vom distalen Ende her aufgebrachte Um- 
hakelung 46 entfernt wird. Dies geschieht durch Aufzie- 55 
hen der Maschen dieser Umhakelung mittels der Auf- 
ziehleine 52. indem zunachst die unter dem distalen En- 
de der von der proximalen Seite her aufgebrachten Um- 
hakelung liegende Masche 51 und nach und nach dann 
die sich zum distalen Ende hin anschlieOenden Maschen so 
50 und 49 aufgezogen werden, bis sich zuietzt die der 
Silikonmanschette 43 benachbarte erste Masche Idst 
und der Fadenanfang 48 unter der Silikonmaschette 
herausgezogen wird 

Da durch Aufziehen der vom distalen Ende her aufge- 65 
brachten Umhakelung 46 das zum distalen Katheteren- 
de hinweisende Ende der Prothese 45 freigegeben wird, 
dehnt sich dieses Prothesenende infolge der der Prothe- 
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se eigenen Vorspannkrafte radial auf. wahrend der iibri- 
ge Teil der Prothese noch durch die vom proximalen 
Ende her aufgebrachte Umhakelung 47 in zusammenge- 
druckter Lage gehalten wird. Axial fixiert ist in dieser 
Lage die teils aufgeweitete Prothese 45 einerseits durch 
die Haftwirkung zwischen Katheter und Prothese und 
andererseits durch eine am proximalen Ende der Pro- 
these 45 auf dem Katheter 41 aufgenommene Silikon- 
manschette 6Z an der sich die Prothese axial abstiitzL 

Nach dem Aufziehen der ersten Umhakelung 46 wird 
auch die vom proximalen Ende her aufgebrachte Umha- 
kelung 47 aufgezogen, und zwar mittels der sich von 
deren Endmasche 58 auf der zum distalen Ende hinwei- 
senden Seite forterstreckenden Aufziehleine 60. Es ist 
ersichtlich, daQ durch Ziehen an der Aufziehleine zu- 
nachst die unter der Silikonmanschette 43 am distalen 
Ende festgelegte Schlaufe 58 aufgezogen wird und dann 
das Aufziehen der Maschen 57 und 56 von der dem 
distalen Ende zugewandten Seite fortschreitend in Rich- 
tung zum proximalen Ende stattfindet, wobei die Pro- 
these 45 sich radial aufweitet und an den Wandungen 
eines mit der Prothese auszurustenden GefaBes anlegt 
Am SchluB des Aufziehvorganges wird das unter der 
Silikonmanschette 54 am proximalen Ende festgelegte 
Fadenende 55 herausgezogen. Die Prothese 45 ist dann 
vom Katheter 41 geldst und tetzterer kann in einfacher 
Weise aus dem GefaB zuruckgezogen werden. 

Auch die in Fig. 7 veranschaulichte Prothese 70 ist 
schlauchartig ausgebildet und selbstaufdehnend Es 
kann sich urn ein Maschenwerk handeln, etwa in Form 
eines Gestrickes. Unter jeweils etwa gleichen axialen 
Abstanden voneinander ist die Prothese mit einander 
paarweise zugeordneten Lochungen 71. 72 versehea 
Zum Zusammenhalten der Prothese in ihrer radial zu- 
sammengedruckten Lage dienen Schlaufen 74, welche 
die Prothese auBenseitig umschlieBeo. Bei den Schlau- 
fen handelt es sich urn jeweils durch eine Lochung 71 
hindurchgezogenes Fadenmaterial eines im Inneren der 
Prothese entlanglaufenden Fadens 75, das dann unter 
Ausbildung einer Schlaufe mit Spannung die Prothese 
umschlingt und mit dem Schlaufenende 76 jeweils durch 
eine der emsprechenden Lochung 71 zugeordnete Lo- 
chung 72 hindurch wieder in das Innere der Prothese 
eingefuhrt ist Gehalten werden die Schlaufen in der aus 
Fig. 7 ersichtlichen Umschlingungslage mittels eines im 
Inneren der Prothese durch die Schlaufenenden 76 hin- 
durchgefuhrten Kettfadens 78. 

Der Vorteil der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 besteht 
dahn, daQ als Mittel zum radialen Zusammendrucken 
der Prothese 70 diese unter im wesentlichen gleichblei- 
benden axialen Abstanden umschlingende Schlaufen 74 
dienen, die keinerlei auBenliegende Knoten haben, son- 
dern von einem sich im Inneren der Prothese entlang 
erstreckenden Faden 75 gebildet sind und mittels des 
ebenfalls im Inneren der Prothese entlanglaufenden 
Kettfadens 78 in ihrer Spannlage gehalten werden. 

Die Prothese gemaB Fig. 7 ist in gleicher Weise, wie 
oben in Verbindung mit den Fig. 1 bis 6 eriautert, in 
radial zusammengedruckter Lage auf einem Katheter in 
der Nahe des distalen Katheterendes aufgenommen und 
mittels des Katheters durch Vorschieben in einem Ge- 
faB implantierbar. Nach lagerichtiger Plazierung im Ge- 
faB erfolgt die Implantation in einfacher Weise dadurch, 
daB der Kettfaden 78 aus den Enden 76 der Schlaufen 74 
herausgezogen wird, worauf die Prothese 70 vermoge 
ihrer eigenen Federvorspannkraft sich radial in ihre be- 
stimmungsgemaQe Aufweitlage aufdehnt Der fur die 
Schlaufenbildung herangezogene Faden 75 kann dann 
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ebenfalls einfach zuriickgezogen werden. 

Die in Fig. 8 veranschaulichte Ausfiihrungsform un- 
terscheidet sich dadurch von der Ausfiihrungsform nach 
Fib 7 dafl die die Prothese 70* axial beabstandet von- 
einander umhiillenden Schlaufen 74' durch Hakeln ge- s 
bildet sind. Dabei ist durch eine Lochung 71 m aer 
Prothese von dem itn Protheseninneren entlang getunr- 
ien Faden 75 Fadenmaterial nach auBen gezogen und 
als Schlaufe 74' um die Prothese herumgelegt sowie 
durch eine von der vorgenannten Lochung 71' axial be- io 
abstandete Lochung 7* hindurch mit dem ^hlaufenen- 
de 76' wieder in das Protheseninnere eingefuhrt Durcn 
dieses im Protheseninneren befindliche Schlaufenende 
76' hindurch ist dann unter Ausbildung einer weiteren 
Schlaufe Fadenmaterial hindurchgezogen und durch ei- is 
ne in Axialrichtung fotgende Lochung 71' hindurch nach 
auOen gefiihrt. dann ebenfalls um die Prothese als 
Schlaufe 74' herumgelegt sowie das durch eine wcwre 
Lochung 7? in das Protheseninnere wieder zuruckge- 
fiihrte Schlaufenende in gleicher Weise wte bei der er- » 
sten Schlaufe gesichert ■.«:.«„-: 
Fig. 9 veranschaulicht anhand einer ausschnittswei- 
sen Abwicklung eine als Gestricke ausgebildete GefaB- 
prothese 80. bei der jeweils abwechselnd ein Faden 81 
aus resorbierbarem Material und ein Faden 82 aus nicht 25 
resorbierbarem Material miteinander verstnckt sind. 
Bei dem nicht resorbierbaren Fadenmaterial kann es 
sich beispielsweise urn Tantalhandeln. 

Der Vorteil dieser Prothesenausbildong besteht dar- 
in. daB sich das resorbierbare Fadenmaterial nach Ab- 30 
lauf einer vorbestimmten Zeitdauer nach der Implanta- 
tion aufldst und dann lediglich die nicht aUmbaren 
Bestandteile im K6rper eines 
Diese zurQckbleibenden Bestandte.le bilden umUufen 
de Ringe aus aufeinanderfolgenden offenen Schlaufen. 35 
Auf diese Weise sind Fadenkreuzungen vermieden. die 
unndtige Scherkrafte auf die umschlie&enden und um- 
wachsenden Gewebeuberzuge ausiiben kdnnten. 

Prothesen gemaB Fig. 9 konnen auch in emfacher 
Weise als Medikamentendepots ausgebildet sem. indem 40 
in das resorbierbare Fadenmaterial Medikame n e e m- 
gebettet sind. die beim Abbau dieses Matenals freige- 
setzt werden. 
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1 Vorrichtung mit einer in den Korper eines Pa- 
tienten. insbelondere in ein BlutgefaB oder eine 
andere Korperhohle, implantierbaren und ate 
Hohlkdrper ausgebildeten Prothese. die gegen die » 
Wirkung riickstellender Federkrafu s auf einer, ge- 
genuber einer - aufgeweiteten - Gebrauchs age 
reduzierten Querschnitt zusammendruckbar 1st so- 
wie nach Wegnahme der die Zusammendruckung 
veJmittelnden Ruckhaltekrafte sich selbsttatig auf 55 
einen der Gebrauchslage entsprechenden ^Quer- 
schnitt aufweitet dadurch gekennzeichnet, daB 
die Prothese (15. 45. 70. W. 80) von einer ™f?<*ba- 
ren Umhullung (14. 46. 47. 74* die aus wen.gs ens 
einem durchlaufenden Faden besteht. umschlossen 60 
und auf einen reduzierten Querschniazusammen- 
gedriickt ist und daB zumindest eine sich von der 
die Prothese in ihrer radial zusammengedruckten 
Law haltenden Umhullung forterstreckend verleg- 
bt?e Auf»eh.eine (24'. 92. 60 75. 78) vorgesehen 65 
und der die UmhUllung bildende Faden zuruckzieh- 

^Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 



zeichnet, daB es sich bei der die Prothese (15. 45) in 
ihrer radial zusammengedruckten Lage haltenden 
Umhullung um ein aufziehbares Maschenwerk(14. 
46.47)handelt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die mittels der aufziehbaren 
Umhullung (14. 46, 47. 74) im radial zusammenge- 
druckten Zustand gehaltene Prothese (15. 45, 70. 
70/. 80) auf einer Sonde (1 1. 41). etwa einem biegsa- 
men Fuhrungsdraht aufgenommen und auf dieser 
vorschiebbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die mittels der aufziehbaren 
Umhullung (14, 46. 47. 74) im radial zusammenge- 
druckten Zustand gehaltene Prothese (15. 45. 70. 
70/. 80) axialfest auf dem Einfiihrende der Sonde 

. (1 1.41) aufgenommen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei der die Prothese (15, 45. 70. 
70' 80) auf ihrem Einfiihrende (12) aufnehmenden 
Sonde um einen uber einen Filhrungsdraht vor- 
schiebbarenK.atheter(ll.41)handelt. 

6 Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Prothese (15. 45. 70. 70* 80) 
unter Zwischenlage einer rutschfesten Unterlage 
auf der Sonde aufgenommen ist. 
7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB es sich bet der Pro- 
these (15 45, 70, 70*. 80) um einen durch Hakeln, 
Stricken oder sonstige Arten der Maschenbildung 
hergestellten. aus Metall- oder Kunsutoff-Faden- 
material guter Gewebevertraglichkeit bestehenden 
Schlauch handelt der gegen Vorspannkrafte radial 
zusammendruckbar ist und sich nach Wegnahme 
der Ruckhaltekrafte selbsttatig in seine Gebrauchs- 
lage aufdehnt und dann in der Aufwe.tlage ver- 

8 3 Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 7 
und 20 bis 30, dadurch gekennzeichnet. daB bei der 
als Maschenwerk ausgebildeten Prothese (80) je- 
weils aufeinanderfolgende Maschenreiher, abwech- 
selnd aus resorbierbarem Fadenmaterial (81) und 
aus nicht resorbierbarem Fadenmaterial (82) beste- 

gv'orrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in das resorbierbare Fadenmaterial 
(81) Medikamente eingebettet sind und demgemali 
die Prothese (80) als Medikamentendepot ausgebil- 

to! Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 9. 
gekennzeichnet durch die schlauchformige Ausbil- 
dung des die Prothese (15. 45) im ™s amm f«8 e ; 
driickten Zustand haltenden Maschenwerks (14 46. 
47) in der Weise. daB die Maschen nach jeder Um- 
schlingung der Prothese die Richtung andern und 
beim Aufziehen aufeinanderfolgender Maschen die 
letztere bildenden Fadenabschniite sich abwech- 
selnd rechts- und linksherum von der Prothese lo- 

u"" Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB es sich bei dem die prothese (15. 
45) umhullenden Maschenwerk (14. 46 47) um ei- 
nen durch Hakeln, Knupfen. Knoten oder sonstige 
Arten der Maschenbildung hergestellten aufzieh- 
baren Schlauch handelt .. 
1 2. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11 . dadur ch 
gekennzeichnet daB die aufziehbaren Knoten der 
aufeinanderfolgend die Prothese (15. 45) umschlm- 
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genden Maschen des umhullenden Maschenwerks 
(14, 46. 47) jeweils einander gegeniiberliegen oder 
in einer im wesentlichen axial verlaufenden Reihe 
hintereinanderliegend angeordnet sind 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 12, 5 
dadurch gekennzeichnet, daO die Aufziehleine (24. 
52) sich von den das Einfuhrende der Prothese (15. 
45) umgebenden Maschen forterstreckt und mithin 
die Prothese beim Aufziehen des Maschenwerks 
von ihrem Einfuhrende her allmihlich fortschrei- 10 
tend in ihre Aufweitlage gelangt 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet daQ die Enden des das 
Maschenwerk ( 14. 46. 47) bildenden Fadenmaterials 
mittels aufziehbarer Knoten, etwa in der Form so- 15 
genannter Slip- Knoten, festgelegt sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet. daQ jeweils der Anfang 
des das Maschenwerk (14, 45. 46) bildenden Faden- 
materials und eine Endmasche an der Sonde bzw. 20 
dem als solche dienenden (Catheter (11, 41) festge- 
legt und mittels der Aufziehleine (24, 52, 60) aus 
ihren Festlegungen herausziehbar sind 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Anfang (17, 48, 55) des das 25 
Maschenwerk (14, 46, 47) bildenden Fadenmaterials 
und dessen Endmasche (22, 51, 58) in Lochungen 
(18, 23, 23') der Sonde bzw. dem als solche dienen- 
den (Catheter eingeklemmt sind 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 30 
kennzeichnet daQ der Anfang (48. 55) des das Ma- 
schenwerk (46, 47) bildenden Fadenmaterials zwi- 
schen der Sonde bzw. dem Katheter und einer auf 
diese bzw. diesen aufgeschobenen elastischen Man- 
schette (43, 54) eingeklemmt ist 35 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daQ sich von dem 
Knoten der auf der Aufziehseite des Maschen- 
werks (14, 46, 47) ersten Masche eine an der Sonde 
bzw. dem Katheter festgelegte Schlaufe (2Z 51, 58) 40 
forterstreckt, deren eines Ende im Bereich des ge- 
nannten Knotens in die Aufziehleine (24, 52, 60) 
ubergeht und die mittels letzterer durch den vorer- 
wahnten Knoten hindurch aufziehbar ist 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 18, 45 
dadurch gekennzeichnet. daQ die Prothese (45) mit- 
tels eines vom distalen Ende der Sonde bzw. des 
Katheters (41) her aufgebrachten und bis uber das 
Einfuhrende der Prothese reichenden Maschen- 
werks (46) und mittels eines dazu gegenlaufig vom 50 
proximalen Ende her aufgebrachten sowie uber die 
Endmaschen des erstgenannten Maschenwerks rei- 
chenden Maschenwerks (47) in seiner radial zusam- 
mengedriickten Lage gehalten wird. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daQ die beiden Maschenwerke (46. 
47) jeweils von ihren schlaufenformigen Endma- 
schen (51, 58) her mittels der Aufziehleinen (52, 60) 
gegenlaufig aufziehbar sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daQ die die Prothese (70) in ihrer radial 
zusammengedruckten Lage haltende Umhullung 
aus in axialem Abstand voneinander die Prothese 
umschlingenden Schlaufen (74) besteht bei denen 

es sich urn jeweils durch eine Lochung (71) in der 65 
Prothese hindurchgezogenes Fadenmaterial eines 
im fnneren der Prothese entlang gefuhrten Fadens 
(75) handelt daQ die Enden (76) der Schlaufen (74) 



jeweils durch eine der erstgenannten Lochung in 
Umfangsrichtung benachbarte Lochung (72) in das 
Innere der Prothese zuriickgefuhrt sind und daQ ein 
ebenfalts im Inneren der Prothese entlang laufen- 
der und durch die Enden der Schlaufen hindurchge- 
fuhrter Keufaden (78) die Schlaufen in ihren Urn- 
schlingungslagen halt 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daQ die die Prothese (70') in ihrer radial 
zusammengedruckten Lage haltende Umhullung 
aus in axialem Abstand voneinander die Prothese 
umschlingenden Schlaufen (74') besteht bei denen 
es sich urn jeweils durch eine Lochung (71') in der 
Prothese hindurchgezogenes Fadenmaterial eines 
im Inneren der Prothese entlang gefuhrten Fadens 
(75') handelt und daQ die Enden (76') der Schlaufen 
(74') jeweils durch eine axial von der erstgenannten 
Lochung beabstandete Lochung (72') in das Innere 
der Prothese zuriickgefuhrt und dadurch festgelegt 
sind, daQ durch jedes wieder in die Prothese zu- 
riickgefuhrte Schlaufenende (76') eine von dem im 
inneren der Prothese verlaufenden Fadenmaterial 
gebildete Schlaufe hindurchgezogen ist die dann 
durch eine in axialer Richtung folgende Lochung 
nach auQen gefiihrt und wiederum um die Prothese 
herumgelegt sowie in gleicher Weise mit ihrem 
Schlaufenende durch eine Lochung hindurch in die 
Prothese zuriickgefuhrt und in dieser Lage gesi- 
chert ist 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 22. 
gekennzeichnet durch Verwendung schrumpffahi- 
gen Fadenmaterials zur Bildung des die Prothese 
(15. 45, 70, 70') im zusammengedruckten Zustand 
auf der Sonde bzw. einem als solche dienenden Ka- 
theter (11, 41) umschlieQenden Umhullung (14. 46. 
47,74,74'). 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet daQ die aufziehbare Um- 
hullung (14, 46, 47, 74) aus mehreren parallel zuein- 
ander verlaufenden Ffcden besteht 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24. 
dadurch gekennzeichnet daQ zwischen der Prothe- 
se (15. 45. 70, 70') und der diese im radial zusam- 
mengedruckten Zustand haltenden Umhullung (14. 
46, 47. 74, 74') wenigstens eine weitere Umhullung 
angeordnet ist welche die Prothese lose umgibt 
und beim Aufziehen der auOeren Umhullung ein 
teiiweises Aufdehnen der Prothese zulaQt sowie 
seinerseits nachfolgend aufziehbar ist 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19 
und 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Zwischenraume zwischen den Maschen des die 
Prothese (15. 45, 70, 70') umschlieQenden und im 
zusammengedruckten Zustand haltenden Ma- 
schenwerks ( 14, 46, 47) mit Gelatine oder einer ahn- 
lichen Substamtdie sich im Kdrper eines Patienten 
aufldst ausgefullt und gegftttet sind 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet daQ wenigstens ein Ende 
der Prothese (15, 45, 70, 70*) im zusammengedruck- 
ten Zustand von einer Manschette der Sonde bzw. 
des Katheters ubergriffen ist und infolge der beim 
Aufdehnen eintretenden axialen Verkiirzung aus 
der durch die Manschette vermitteiten Halterung 
gelangt 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet daO sich das von der Ein- 
fuhrseite abgewandte Ende der Prothese (15, 45, 70. 
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70') an einer radial vorstehenden Stufe oder Schul- 
ter der Sonde bzw. an einer auf letzterer aufgenom- 
mencn Manschette (62) abstiitzt. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung ei- s 
nes Katheters (II, 41) als Sonde die Aufziehleine 
(24, 52. 60) durch eine die Katheterwandung in der 
Nahe eines Endes der Prothese durchbrechende 
Lochung in das Katheter- Lumen eingefiihrt ist, sich 
durch ietzteres hindurcherstfeckt und bis uber das io 
Ende des Katheters reicht 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 29, 
gekennzeichnet durch einen doppeilumigen Kathe- 
ter als die Prothese (15, 45, 70, 70') aufnehmende 
Sonde, wobei ein Lumen zum Vorschieben des Ka- is 
theters uber einen Fuhrungsdraht dient und durch 
das andere Lumen die Aufziehleine fur das die Pro- 
these umgebende Maschenwerk hindurchgefuhrt 
ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30. 20 
gekennzeichnet durch die Ausrustung des die Auf- 
ziehleine (24. 52. 60; 75, 78) und/oder die Umhullung 
(14, 46, 47, 74) bildenden Fadenmaterials mit einem 
reibungsmindernden Gleitmittel. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche t bis 31, 25 
dadurch gekennzeichnet. daO wenigstens die Auf- 
ziehleine (24. 5Z 60; 75. 78) als Metalifaden ausge- 
bildet bzw. mit einer Beimischung aus im Rdntgen- 
bild darstellbarem Metall ausgerustet ist 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die mittels der auf- 
ziehbaren Umhullung {14. 46, 47. 74) in radial zu- 
sammengedruckter Lage gehaltene Prothese (15, 
45, 70) sich — im aufgeweiteten Zustand nach Ent- 
fernung der Umhullung - zu ihrem proximalen 35 
Ende hin trompetenartig erweitert 
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